A Trilogik

Dimensionering av underhallssystem

Detta dokument beskriver typiska uppdrag for Trilogik Konsult AB inom ett omrade som kan kallas
Dimensionering av underhallssystem eller Underhallsoptimering.

1. Analyser och utredningar

Typiska dimensioneringsproblem kan avse mangden
underhallspersonal och/eller underhallsutrustning som kravs for
ett visst tekniskt system. Om systemet ar i drift kan man ofta
praktiskt |6sa dimensioneringen genom att préva sig fram till
lampliga antal av de olika resurstyperna. Infér anskaffning av ett
nytt system, eller nar driftforutsattningar eller organisation
forandras, kan det dock vara 6nskvart att kunna forutse eventuella
problem som kan uppsta. Har kommer olika typer av simulering
ofta val till pass, eftersom tillgangen pa personal och utrustning for
underhall kan ha en ratt svaroverskadlig inverkan pa ett systems
tillganglighet. | vara uppdrag for Forsvarets Materielverk, FMV, har

vi framfor allt anvant FMV:s egenutvecklade simuleringsmodell
ASTOR. (Har har Trilogik &ven medverkat vid specificering och

utveckling.)

En annan typ av resurs ar reservmateriel, speciellt dyra utbytesenheter (UE). Har finns sedan lange
speciellt utvecklade, kommersiellt tillgdngliga datormodeller som kan berdkna och foresla
matematiskt optimala I6sningar pa dimensioneringsproblemet. Vi har i férsta hand anvant OPUS
10, en datormodell som utvecklats av Systecon AB. | detta fall anvands inte simulering utan
analytiska, formelbaserade berdkningar. Det ar mojligt genom att dimensionering av UE ar ett mer
generellt definierbart problem, med farre speciella omstandigheter och villkor an dimensionering
av personal och utrustning. A andra sidan maste man ofta kunna hantera ett mycket stort antal
olika UE, vilket gor att problemet kan bli mycket omfattande.

Till stor del bestar arbetet i en analys av att insamla och bearbeta dataunderlag. En kritisk
granskning av data ar viktigt. Man kan i och for sig nd anvandbara resultat &ven med ganska
bristfalliga indata, men det ar avgoérande att man har grepp om osékerheterna i indata och


http://www.fmv.se/
http://www.systecon.se/

forutsattningar. Man kan da bedéma om skillnader mellan olika beslutsalternativ ar verkliga eller &ar
synvillor till f6ljd av felaktiga data.

For att fa ett sa palitligt dataunderlag som mojligt &r det bra om personer med direkt erfarenhet av
det aktuella systemet - eller liknande system - kan engageras i utredningen. Erfarenheter fran var
verksamhet visar ocksa att de mest framgangsrika analyserna och utredningarna kdnnetecknas av
ett ndra samarbete mellan konsulter fran Trilogik och kundens egen personal. Trilogik star da
framst for kompetens vad galler analysmetoder och matematisk modellering, medan kundens
representanter framfor allt bidrar med detaljerad kunskap om det studerade systemet och dess
miljé. Samtidigt kan man konstatera att en viktig framgangsfaktor har varit det "Gverlapp” i kunskap
och kompetens, som har funnits mellan de olika medlemmarna i en analysgrupp.

2. Kostnadsoptimering

Ett mal med analyser av denna typ &r att uppna en kostnadseffektiv I6sning, dvs ett balanserat
underhallssystem dar man undviker att vissa delar av systemet ar 6verdimensionerat (och
overdrivet dyrt), medan andra delar har onddiga flaskhalsar som till en mattlig kostnad kan
elimineras. Detta galler forstas oavsett om arbetsmetoden innehaller en egentlig optimering i
matematisk mening, som vid dimensionering av UE, eller om metoden innebar att man studerar ett

antal féreslagna alternativ.

Ofta bestar en analysmetod av ett stort antal delanalyser, vilka delvis anvander samma indata och
forutsattningar. | de flesta fall gors t.ex. analyser av tillgdng pa och behov av reservmateriel, dven
om reservmateriel inte ar det primara malet for studien. Olika alternativa losningar studeras och
jamfors - l16sningsforslag som kanske kommer fram som ett tidigt resultat av analysen. Genom att
analysen av reservmateriel ar en optimering, som presenterar resultatet i form av en K/E-kurva, kan
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man Oversatta mellan kostnadsskillnader och skillnader i systemets effektivitet. En K/E-kurva ar en
sekvens alternativa I0sningar med olika kostnad och effektivitet (dvs olika god tillgdnglighet i
allman mening).

3. Metodutveckling

Aven om analyser for dimensionering och optimering av underhéllssystem har utférts under
manga ar, sker en fortlopande utveckling av metoderna. Till stor del mojliggors detta av nya typer
av datorstdd, dels forbattrade maojligheter att hantera data, dels nya eller utvidgade datorbaserade
matematiska modeller. De nya datormodellerna, eller de nya funktionerna, mojliggors i sin tur till
stor del av datorernas snabbt 6kande prestanda. Detta ar speciellt tydligt for simuleringsmodeller,
som ofta ar mycket berakningskravande. Vad galler optimering kan 6kande processorkapacitet
innebara att helt nya klasser av problem blir hanteringsbara med rimliga berakningstider.
Samtidigt som nya mojligheter 6ppnas uppstar ocksa nya analysbehov, pga teknikutvecklingen
eller férandrade satt att organisera underhall och stodsystem for tekniska system. Dessa tva
parallella trender driver fram en kontinuerlig vidareutveckling av analysmetoderna. Har har Trilogik
en viktig roll att spela, med den stora erfarenhet som finns inom féretaget vad galler
driftsdkerhetsanalys och underhallsoptimering.
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